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Die Himmelsforscher von Kiithlungsborn

Das Leibniz-Institut fiir Atmosphéirenphysik
ist weltweit fithrend.

Von Dérte Rahming

Kiihlungsboern — Das Forschungs-
objekt ist weit weg: in zehn bis
150 Kilometern Héhe. Die Wissen-
schaftler in Kithlungsborn (Land-
kreis Rostock) versuchen herauszu-
finden, was genau in den oberen
Schichten der Erdatmosphére pas-
siert. Erst seit einigen Jahrzehnten
weill man, dass die Vorgange dort
oben auch Einfluss auf das Leben
unten bei uns haben.

. Unser Wetter entsteht im Prin-
zip in den ersten zehn Kilometern
iiber dem Boden®, erklirt Prof.
Franz-Josef Liibken, Direktor des
Leibniz-Institut fur Atmospharen-
physik. ,Erst durch die Ozon-Pro-
blematik ist man jedoch darauf auf-
merksam geworden, dass auch die
oberen Luftschichten fiir die Men-
schen bedeutsamsind.”

Allerdings geltenin den héheren
Lagen manche physikalischen
Gesetze der Erde in anderer Form.
Turbulenzen, also Luftverwirbelun-
gen, sind am Boden nichts Besonde-
r1es. Ab einer Hohe von etwa 100 Ki-
lometern aber ist die Zahigkeit der
Luft so groB, dass sie sich nicht
mehr verwirbelt. Windgeschwin-
digkeiten in eine bestimmte Rich-
tung jedoch haben Orkanstirke.
. Das alles hangt mit der abnehmen-
den Luftdichte zusammen”, erldu-
tert Liibken. ,Dadurch bekommen
bestimmte dynamische Prozesse
hohe Bedeutung, die in unteren
Schichten unwichtig sind. "

Wenn etwas aus dem Weltall in
die Atmosphéare eindringt, etwa
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ein Raumschiff, ein Meteorit oder
ein Satellit, wird es in 80 bis 120 Ki-
lometern Hohe abgebremst. Das
geschieht in Abhéangigkeit vom
mittleren Abstand zwischen zwei
Luftmolekiilen, der dort oben ganz
anders ist als direkt tiber der Erde.

Den Forschern des Leibniz-Insti-
tuts fiir Atmosphdrenphysik geht
es in erster Linie darum, welche
einzigartigen physikalischen Vor-
gange dort ablaufen.

«Beispielsweise herrschen im
Sommer biszu minus150 Grad Cel-
sius, im Winter aber ist es 50 Grad
,wérmer' -und zu den polaren Brei-
ten wird dieser Unterschied noch
grofier”, macht der Experte deut-
lich. ,Warum also ist es kalter,
wenn die Sonne scheint? Modelle,
die lediglich Strahlungsvorgange
beriicksichtigen, lieBen etwas
anderes erwarten.”

Die Erkldrung: Dort oben wird
die Temperatur wesentlich durch
die Dynamik bestimmt, also durch
eine leichte Aufwartsbewegung
der Luft, die sich dabei abkihlt. Die
Griinde dafiir wiederum finden
sich in der Gesamtzirkulation der
Erdatmosphére und den sogenann-
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Laserstrahlen schiefien in den Himmel. Auch damit erforschen die Kithlungsborner Wissenschaftler die Atmosphdre.

ten Schwere- oder auch Auftriebs-

wellen, die in der Troposphire ent-
stehen und sich nach oben ausbrei-
ten. Ganz genau seien diese Prozes-
se noch nicht verstanden, deshalb
seien sie eines der primaren For-
schungsthemen am [AP,
sagt Libken. Weitere sind
die Mesosphére an sich,
also die Luftschicht zwi-
schen 50 und 100 Kilome-
tern Hohe, auBerdem die
'y Kopplung zwischen den
Schichtenund nicht zu-
letzt die Frage
nach Trends

in der Verdnderung der oberen
A ;phéarenschichten. Die etwa
80 Wissenschaftler nutzen sowohl
theoretische Modelle und Simu-
lationen als auch messtechnische
Experimente. Das IAP gehort in-
zwischen zu den weltweit fiihren-
den Einrichtungen seines Fach-
gebietes.

Der Himmel {iber dem Institut ist
nachts oft erleuchtet — mit Laser-
Messinstrumenten kénnen unter
anderem Temperaturen in der
Atmosphédre bis zu Hohen von
120 Kilometern gemessen werden.
AuBerdem gibt es in Nord-Nor-

wegen eine Radarstation, die
‘Winde und Turbulenzen misst -
auch diese Technologie ist welt-
weit filhrend. Eingesetzt werden
unter anderem selbst entwickelte
Sensoren in Héhen-Forschungs-
raketen, die in den Kiihlungs-
bomner Labors gefertigt werden.

Im Forschungsschwerpunkt
Trends hat sich gezeigt, dass die
Auswirkungen von Kohlendioxid
in den oberen Luftschichten sehr
viel groBer sind als am Boden. Wah-
rend es hier unten warmt, kiihlt es
dort. Auch die zyklisch schwan-
kende Intensitat der Sonnenstrah-
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lung spielt eine Rolle. Wir
schauen sowohl von unten nach
oben als auch umgekehrt”, erklart
Liibken. Dazu hat das Bundesfor-
schungsministerium gerade ein
neues Forschungsprojekt geneh-
migt. Zum einen sollen die physika-
lischen Zusammenhidnge verstan-
den, zum anderen die méglichen
Folgen erforscht werden. Natiirlich
kooperiert das [AP mit Forschungs-
instituten auf allen Kontinenten.
Oft sind Wissenschaftler aus aller
Welt in Kiihlungsborn zu Gast.

® Info: www.iap-kborn.de
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