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Bemerkungen zur Grindunqg des IAP

1. Januar 1992: Empfehlung des Wissenschaftsrates:

,Institut fur Atmospharenphysik an der Universitat Rostock* Aufnahme in
die ,,Blaue Liste*

1. 4. 1993: Prof. Dr. Ulf von Zahn wird erster Direktor
19. August 1996: Eroffnung des Neubaus

BL wird ,,Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhlem Leibniz*
Seit dem 18. Oktober 1999 offizieller Name:
»,Leibniz-Institut fir Atmospharenphysik e. V. an der Universitat Rostock*

1AP

1.9.1999: Neuer Direktor: Prof. Dr. Franz-Josef Lubken
2.13. Méarz 2000: Erfolgreiche Evaluation durch den Wissenschaftsrat

2006: Neubesetzung Abteilungsleitung ,,Theorie und Modellierung*
Verabschiedung Prof. Schmitz ; Berufung Prof. Erich Becker

Neubesetzung Abteilungsleitung ,,Radar und Hohenforschungsraketen
12/2007 Verabschledung Dr. Bremer 4/2008: Berufung Prof. Markus Rapp




Vorbereitung der Evaluierung: ca. 1 Jahr (!)

Leistungsparameter
(Publikationen, Drittmittel, Vortrdge, etc.)

Gesamtstaatliches Interesse

Uberregionale Bedeutung des IAP

Warum Institut der WGL ?
Alleinstellungsmerkmale
Entwicklungspotenzial

Zukunftsperspektiven
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Bewertungsbericht vom 20.8.2008

Insgesamt sehr gute Beurteilung

hervorragende Arbeitsergebnisse + Veroffentlichungen

Teilbereiche werden als exzellent beurteilt (... weltweit fihrend...)
Zusammenarbeit der Abteilungen .. erheblich verbessert

Einwerbung von Drittmitteln (insbesondere bel der DFG) hervorragend
gelungene Synthese von experimentellen und theoretischen Arbeiten
gute Kooperation mit der Universitat Rostock

Stellungnahme des WGL-Senats:

hohe gesellschaftliche Relevanz, Gberregionale Bedeutung,
gesamtstaatliches wissenschaftspolitisches Interesse

» Fazit: Weiterfinanzierung + 6 neue Stellen ©




Liternturverseichnis des TAP filr das Jahr 2008
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Fakten zum IAP

Leibniz
Gemeinschaft

WGL

ca. 70 Mitarbeiter, davon 40 Wissenschaftler
(einschl. 17 Doktoranden, Diplomanden HK)
32 Planstellen (16 Wissenschaftler)
Neugrindung 1991 ; Neubau: 1995

3 Abteilungen:
— Optik (Prof. Lubken)
— Radar + Hoéhenforschungsraketen (Prof. Rapp)
— Modellierung und Datenanalyse (Prof. Becker)
Verwaltung, Rechner,Werkstatt, Bibliothek

Aussenstellen: Juliusruh (ALOMAR, Spitzbergen)

ein Institut der Leibniz-Gemeinschaft revﬂ




Temperaturstruktur der Atmosphare
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Gesamtkonzept des |AP:

Im Detail Prozesse verstehen,
die von globaler Bedeutung sind

Beispiele:
Energiebilanz, Impulsbilanz, Zusammensetzung
Temperaturen, Eisschichten, Staub, Winde,
Schwerewellen, Gezeiten, Turbulenz




Stationen
und

Techniken
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ALOMAR, 69°N
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Start einer Hohenforschungsrakete von der Andoya Rocket Range,
aufgenommen vom ALOMAR-Observatorium




Potassium temperature lidar, Spitsbergen 78° N







Abteilung ,, Theorie und Modellierung*

a¥

" 60S FQ 60N
Winter Breite Sommer




Allgemeines zum IAP

- Organigramm

- Kooperationen mit der
Universitdt Rostock

- Pressearbeit

- internationale Gastwissenschaftle

- Tagungen etc.




Mitgliederversammlung
Vors.: Prof. Dr. W. Fennel

I

Kuratorium
Wissenschaftlicher Beirat P % Vors.:

Vors.: Prof. Dr. M. Riese RD’in Dr. G. Helbig
bzw. MR Dr. M. Dube

bl

Direktor
Prof. Dr. F.-J. Libken

| } [ i !

h 4
’ Rechenzentrum Abteilungsleitung Abteilungsleitung Abteilungsleitung
Rl Bibliothek Prof. Dr. Prof. Dr. Prof. Dr. M. Rapp
' Werkstatt F.-J. Lubken E. Becker
Abteilung: Abteilung: Abteilung:
Optische Theorie Radar-Sondierungen
Sondierungen und und
Modellierun Hohenforschungs-
Verwaltung Infrastruktur g raketen S
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Beginn in
2008

International Leibniz Graduate School
for Gravity Waves and Turbulence Leibniz
In the Atmosphere and Ocean Gemeinschaft

(ILWAO)

Leibniz-institut flir Atmosphérenphysik (IAP)

Hintengrundbild: Eiswolkoan in 83 km Hihe

[y )
am 25.06 2005 am IAP i

(luebken@iap-kborn.de)
Wiww.iap-kborn.de

Leibniz-Institut fiir Ostseeforschung (IOW)
Warnemiinde

verantwortiich: Prof. Dr. Hans Burchard
www.io-warnemuende .de

Lehrstuhl fir Stromungsmechanik (LSM )
Universitdt Rostock

verantwortiich: Prof. Dr. Alfred Leder
www.uni-rostock.de

Max-Planck-Institut fir Plasmaphysik (IPP})

Greifewald
verantwortiich: Prof. Dr. Olaf Grulke

..
n einer internen Welle in einer

- SRR

Ausscheibung en fir mehrere Doktorarbeiten:
+ auf den Internetseiten der beteiligten Institute
+ auf der Homepage von ILWAO: www.iap-kborn.de, unter "F

—

MNumerische Simulation der Erzeugung Messungen der turbulenten Dissipationsrate (in
von Turbulenz durch brechende Farbe) und der Dichtestruktur (Konturlinien), die auf

Schwerewellen, den Effekt interner Wellen hinweisen.

Die in diesem Forschungsprojekt behandelten wissenschaftlichen Themen

beinhalten die Erzeugung und Ausbreitung von Schwerewellen in der

Atmosphére und im Ozean, sowie die Vemichtung von Wellen durch die Kontakt: Prof. Dr, Franz-Josef Liibken,
Produktion von Turbulenz. Es geht insbesondere um die Bedeutung der ;‘r:“'z"rftg“‘ fr Atmosphérenphysi
involvierten dynamischen Prozesse fir die Zirkulation und die thermische 1322°58f<sfl['||ungsbnm

Struktur, sowie fiir den Transport von Spurenstoffen. Neben insitu-Messungen Tel.: 0:38293-680

und Simulationen werden auch Laboruntersuchungen durchgefiihrt. Email: luebken@iap-kborn.de
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verlisst Berlin

Provozieren und analysieren:
Finanzsenator Thilo Sarrazin
— Die dritte Seite

for alle &

BERLIN, MONTAG, 16. FEBRUAR 2009 / 65. JAHRGANG

NR. 20176 *

% WWW. TAGESSPIEGEL DE

Wie Hertha BSC
Bayern besiegte - S. 3+22

BERLIN/BRANDENBURG 0,85€, AUSWARTS 1,00 €

neue Technik im Kampf gegen den Krebs
entwickelt, mit der mbglicherweise auch
Tumore unschidlich gemacht werden
kénnen, die gegen konventionelle Thera-
pien resistent sind. Laut einer am Sonntag
in der US-Fachzeitschrift ,Clinical Can-
cer Research” verdffentlichten Studieent-
wickelten Experten des Pariser Curie-In-
stiturs Kdermolekiile, die DNA-Schiden
vortiuschen und Krebszellen zur Selbst
zerstirung veranlassen.

Seltene Namen, seltene Gene

Nachnamen sagen einiges iiber thre Tri-
ger aus, bestitigt eine Untersuchung eng-
lischer Forscher. Beim genetischen Ver-
gleich von 1678 Minnern fanden sie he-
raus, dass jene mit dem gleichen Famili-
ennamen tendenziell auch dhnliche Ge-
schlechtschromosomen  besitzen, Das
gilt insbesondere bei seltenen Nachna-
men. Zudem diirfte es weniger Kuckuck-
skinder* geben als angenommen, Wih-
rend hiufig eine Zahl von zehn Prozent
genannt wird, gehen die Forscher eher
von vier Prozent aus. JKM

PERSONALIE

Vorsitzender des Wissenschaftsrats
lehnt Ruf nach Berlin ab

Peter Strohschneider, Vorsitzender des
Wissenschaftsrats und Professor fiir Ger-
manistische Mediivistik an der Lud-
wig-Maximilians-Universitit Miinchen,
hat einen Ruf an die Freie Universitéit Ber-
lin abgelehnt. Tsp

Wer ein bisschen Zeit hat und auch eine
Portion Gliick, kann sie am Nachthimmel
beobachten: Stemschnuppen. Obwohl
die kosmischen Brocken meist nur we-
nige Millimeter groff sind, malen sie
lange Leuchtspuren ans Firmament,
wenn sie aufgrund der Reibung mit den
Lufiteilchen der Atmosphire verglihen.
Rund 100 Tonnen auferirdisches Mate-
rial trifft jeden Tag die Lufthillle der
Erde. Doch diese enorme Menge lig

direkte Messungen ist das zu
eshalb kiinnen sie nur indirekt
esen werden.” Den Forschern
peispielsweise mit Hilfe des

Rico: Damit registrierten sie typische
Verinderungen im Spektrum von reflek-
tierten Rontgenstrahlen. Auch mit Ho-
henforschungsraketen, die Lichtblitze in
den Meteorstaub feuern und dessen Ioni-

sierung messen, annen dje i
der Stemschnuppen .
Mit diesem Nag]

n von der Sonne, die hin-
m Horizont verborgen ist, ange-

Pen aus unzihligen Fiskristallen. Damit
sich diese bilden kénnen, bendtigt der

die Kristalle wachsen kilnnen - den Mete-
orstaub. .Auferdem muss es sehr kalt
sein, rund minus 150 Grad Celsius”, sagt
der IAP-Forscher. Denn in den hohen
Luftschichtengibt es nur sehr wenig Was-
ser. Sobald die Temperatur um wenige

Himmilsch. Leuchtende Nachtwolken

bafind
oy

sich in 80 Kilometer Héhe und sind kurz

nach oder vor dem Sonnenuntergang besonders gut sichtbar.

den erreicht, weshalb die leuchtenden
Nachtwolken nur in einem Streifen zwi-
schen Berlin und Oslo zu beobachten
sind. Weiter nordlich sind sie nicht mehr

b weil dort im Sommer hel-

Grad h&her ist, kann die g Wasser-
menge im gasfirmigen Zustand gespei-
chert werden. Lediglich bei strengem
Frost wird Flissigkeit frei, die dann Kris-
talle bilden kann. Diese geringen Tempe-
raturen werden nur in hohen Breitengra-

-

o T T NSO Y ST T S e

ler Polartag ist. ,Es klingt erstaunlich,
aber die hohen Lufischichten kithlen nur
im Sommer unter minus 150 Grad, im
Winter herrschen dort gerade minus 80
Grad”, macht der Physiker deutlich.

= SRl e b

Foto: [AP

Grund dafiir seien vertikale Bewegungen
der Luftmassen in der hohen Atmo-
sphiire. Winters stromen die Massen
nach unten und heizen sich immer weiter
auf. Wie der Fohnwind, der von Siiden
kommend die Alpen passiert und zur
Wa.rmlu&helm.ng Bayerns wird. I.rnSDm
mer h die Luft

der Atmosphire nach oben und lr.llbleu
sich aufgrund des Druckabfalls ab.

konnen daraus leuchtende Nachtwolken entstehen

Yiolpi

«Die Geschwi der gung
betriigt nur wenige Millimeter pro Se-
kunde", sagt Lilbken. Deshalb kénne sie
nur schwer erfasst werden. Noch weni-
ger wissen die Forscher {iber den Grund
flir die vertikalen Bewegungen. ,Es sind
Schwerewellen, die in der Troposphiire
erzeugt werden und sich nach oben aus-
breiten®, sagt der Physiker. Die Dimen-
sionen sind gigantisch: Die Wellenlingen
reichen von einigen zehn bis zu einigen
hundert Kilometern.

Solche Wellen, allerdings etwas klei-
ner, gibt es auch in den Ozeanen. Wie die

ingungen inder A phire entste-
hen, ist einer der Forschungsschwer-
punkte am [AP. ,Sie werden von grofien
Strungen ausgelGst, etwa von Gewit-
tern oder wenn zwei Windsysteme aufei-
nander treffen”, sagt Liibken. Doch was
dabei genau passiert, beginnen die Wis-
senschaftler erst zu verstehen. ,Auf alle
Fiille wird immer deutlicher, dass diese
Wellen flir die Atmosphiire sehr wichtig
sind; etwa fiir die Energiebilanz oder die
Mischung von Spurengasen.”

Was dabei im Einzelnen abliuft, soll
unter anderem eine Graduiertenschule
erarbeiten, die kiirzlich von mehreren In-
stituten in Mecklenburg-Vorpommern
gegriindet wurde und die ihren Sitz am
AP hat. RALF NesTLER
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Wissenschaftliche Schwerpunkte am |AP:

e Erforschung der Mesosphare
o Kopplung der atmospharischen Schichten

 Langfristige Veranderungen in der mittleren
Atmosphare




. (aus IPCC)
AT=+0,51 K

| | zum Vergleich:
-10 -0 Troposphare 1960-2000:
_’

AT (40 Jahre)




Kopplung von ,,0ben* nach ,,unten®

Zonal Wind 69°N, 16°E - MF Andenes 1 Jan -31 Mar 1999

Height [km]

Zirkulationsumkehr
ISt zuerst

in der Mesosphare
sichtbar

(bei StratWarm)

Height [km]
- [
n

—

~3 Wochen
Zonal Wind 69°N, 16°E- ECMWF 1 Jan - 31 Mar 1999
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110

Geophysical
Hoffner & Liibken, J. Geophys. Res., 2007 Research
Letters

28 APRIL 2004
Volume 31 Number 8
American Geophysical Union

Die Ersten !
'\\\

altitude [km]

K-Lidar
des IAP

Hshe [km]

peratur [K] LEIBNIZINSTITCT
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Lidars

aser
nduced
etecting
nd

anging




LIDAR: LIght Detection And Ranging

 Lichtpulse durch die
Atmosphare senden

e (Gestreutes Licht

aufzeichnen
.. >
. Wolke
o Laufzeit in Entfernung

umrechnen
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Potassium temperature lidar, Spitsbergen 78° N




RMR Lidar at ALOMAR
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K lidar technigue: principle

Finestructure and Doppler-broadening
of the K(D)) transition

1.0
= 10 1108 —— 125K
= 1 K 932% 200 K
= o084 K 68% 275K

-
!

el
backscatter cross section [ 10

4k: 4‘14K

-2pm Opm 2 pm

wavelength offset vs. 769.898 nm

Observed K(D,) transition with fit (<)

400000 : : :
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:E 300000 - o 3 T T o
5 e
g & o
S 200000 A <
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Z 100000 4
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-Zpm “1pm opm 1pm 2pm

wavelength offset vs. 769.898 nm
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Besondere
Herausforderung:

bel Tageslicht !

- moglichst grof3e Laserleistung (Vorsicht: Sattigung !)

- grol3e Spiegel ? Signal steigt, aber auch der solare Hintergrund

- Sichtfeld so klein wie moglich (reduziert solaren Hintergrund, Sattigung?)
- spektrale Filterung im Empfangskanal

- elc.




K/Fe-Lidars des |AP
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Kalium Lidar: Temperaturen uber Spitzbergen (2001-2003)

T.Feb 1.Mar 1.Apr 1.May 1.Jun 1.Jul 1.Aug 1.Sep
T T T T T T

! ®
Hoffner & Lubken, Qes., 2007
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Es muss oberhalb der Mesopause eine Geophysical

grofRere Kuhlung oder eine kleinere Heizung geben ! Letters

28 APRIL 2004
Volume 31 Number 8
American Geophysical Union

100 — T T T — .
| 78°N
95 Lidar @
< N erschiedene
3 i 7 Modelle
s 90 7
_C -
=0
I -
L Tfrost cycles in Arctic aters * lonospher neat moi _Inl per al osphere
85 Raketen
80_.|...|. T B R
120 140 160 180 200 220
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altitude [km]

Capabilities of modern resonance lidars

on >1 atom/m? at 100 km distance ! I

\

Hoffner & Libken, J. Geophys. Res., 2007
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Temperaturabweichung [K]

-10

Temperatur-Gezeiten in 89km auf ALOMAR

\\..._

Per
Amp
Ph
AO

Phi

24.00
2.87
19.16
9.36
3.60

12.00
13.35
4.70
9.36
1.50

24.00
3.07

21.01
9.36
1.28

12.00
13.46
a4.74

= Fit

Temperaturabweichung

gemessen: 13.3°K
Modelle: 1°K ®

- Diplomarbeit Sven Meyer

Gezeiten-Amplitude (24h):

27.01.2009
89 km
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20

O 4
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Neu:
Windmessunungen

mit dem
RMR-Lidar




Doppler-Lidar:

Messung der
Wellenlangenanderung
durchi den Wind (AA/A<10:




\Viethode der Windeestimmung mit DoRIS
(die EINZIGE Viaglichkelt in=30-70 km)

Spektrum desiempiangenen Lichts:
Filterung durchr Zelle miti Jod=Dampii

lodine spectra

aus der
Atmosphare

intensity / a.u.

lodine spectra

intensity / a.u.

+1 +2 +3

0
f-1,/ GHz



DeRIS 2009:-010-17: 2 Integration /. 2 km Glattung
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Neues zu NLC:

»kleinskalige Prozesse

»Trends und solarer Zyklus




Neues zu ,leuchtenden Nachtwolken®
(NLC=noctilucent clouds)




NLC at ALOMAR (GRL cover)

Geophysical
Research
Letters
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MAY 1, 1998 ' Volume 25 Number 9
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NIEC als Tiracer fitr klemnskalige: Elukiliationen

IAP-50d 090801 224837.0




NLC Kuhlungsborn (54°N, 12°E), 1/2 July 2009
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K-lidar Kuhlungsborn, 54° N, 87
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Oct 16, 2009 04:00 UT UNIXday: 14533.17

7= seo.o corlengin: 0,00 an 16.0kt, 01:07UT — 17.0kt,09:12UT

80.00 MHz: 0.358K, ¢=170.72
40.00 MHz: 0.096K, ¢= -36.74
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NLC auf ALOMAR (89°N)
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Fe-lidar Andoya, 69° N, 87 km altitude
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NLC at ALOMAR
R oo

86F ™ T

85 F
84 F
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82 F

mean centroid altitude of NLC

B> )
ﬁ>4 (Iong term)
B>13 (strong)

<z >= 82.5; 0=0.29km rn——26 4+/ 21 8
m=-—14, 7+/ 22.0 m/y

81F .
1996

FL: MLCEG.pro, run on Wed Ocl 21 17:4500 2009
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Analog: immer die (fast) gleiche Temperatur von Rostock bis in die Sahara !
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Libken et al., .
Geophys. Res. Lett. latitude
2008




radive of ice porticlaa gnm]
2C ]

Fadius der Eizpartikel in 84.0 ke Hoghe am C1.06.2001 071 UTC
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Turbulenz

auf Ballons




i DLR Aktuelles aus der DLR Raumfahrt-Agentur  Topics from DLR Space Agency Heft 4/08 November 2008
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ig unter Weltraumbedingungen

Ballon- -Experimente
flir Universitits-Studenten

Research under Space Conditions

BEXUS

Balloon-borne Efpenmerﬁf
for University Students

Deutsche Raumfahrt in
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Research Underway on COLUMBUS 6
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Internationales
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International Year of
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voltage [V]

raw data 08.10.2008 Bexus Kiruna 16.3 km - 16.6 km

164

08.10.2008 Kiruna 16345 m - 16365 m

power spectral density [a.u.]
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epsilon: 0.0043568 W/kg
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10° 10"

spatial scales [m]

IHnol: 0.036483 m

kinVis: 9.297x10° m%/s |

altitude [km1

fft analysis
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