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Übersicht zum IAP
+

Abteilung Optik

Franz-Josef Lübken 
Leibniz Institut für Atmosphärenphysik, Kühlungsborn
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Bemerkungen zur Gründung des IAP 
• 1. Januar 1992: Empfehlung des Wissenschaftsrates:

„Institut für Atmosphärenphysik an der Universität Rostock“ Aufnahme in 
die „Blaue Liste“

• 1. 4. 1993: Prof. Dr. Ulf von Zahn wird erster Direktor
• 19. August 1996: Eröffnung des Neubaus

• BL wird „Wissenschaftsgemeinschaft Gottfried Wilhlem Leibniz“
• Seit dem 18. Oktober 1999 offizieller Name:

„Leibniz-Institut für Atmosphärenphysik e. V.  an der Universität Rostock“

IAP
• 1. 9. 1999: Neuer Direktor: Prof. Dr. Franz-Josef Lübken
• 2./3. März 2000: Erfolgreiche Evaluation durch den Wissenschaftsrat
• 2006: Neubesetzung Abteilungsleitung „Theorie und Modellierung“

Verabschiedung Prof. Schmitz ; Berufung Prof. Erich Becker
• Neubesetzung Abteilungsleitung „Radar und Höhenforschungsraketen“

12/2007: Verabschiedung Dr. Bremer ; 4/2008: Berufung Prof.  Markus Rapp
• Mai 2008: Erfolgreiche Evaluierung 
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Leistungsparameter 
(Publikationen, Drittmittel, Vorträge, etc.)

Gesamtstaatliches Interesse 

Überregionale Bedeutung des IAP 

Warum Institut der WGL ?

Alleinstellungsmerkmale

Entwicklungspotenzial

Zukunftsperspektiven

Vorbereitung der Evaluierung: ca. 1 Jahr (!)
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Bewertungsbericht vom 20.8.2008
• insgesamt sehr gute Beurteilung

• hervorragende Arbeitsergebnisse + Veröffentlichungen

• Teilbereiche werden als exzellent beurteilt  (... weltweit führend...)

• Zusammenarbeit der Abteilungen .. erheblich verbessert

• Einwerbung von Drittmitteln (insbesondere bei der DFG)  hervorragend

• gelungene Synthese von experimentellen und theoretischen Arbeiten

• gute Kooperation mit der Universität Rostock

• Stellungnahme des WGL-Senats: 
hohe gesellschaftliche Relevanz, überregionale Bedeutung, 
gesamtstaatliches wissenschaftspolitisches Interesse

• Fazit: Weiterfinanzierung + 6 neue Stellen ☺
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Allgemeines
zum
IAP
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Fakten zum IAP
• ein Institut der Leibniz-Gemeinschaft 

WGL
• ca. 70 Mitarbeiter, davon 40 Wissenschaftler

(einschl. 17 Doktoranden, Diplomanden HK)
32 Planstellen (16 Wissenschaftler)

• Neugründung 1991 ; Neubau: 1995
• 3 Abteilungen:

– Optik (Prof. Lübken)
– Radar + Höhenforschungsraketen (Prof. Rapp)
– Modellierung und Datenanalyse (Prof. Becker)

• Verwaltung, Rechner,Werkstatt, Bibliothek
• Aussenstellen: Juliusruh (ALOMAR, Spitzbergen)
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Im Detail Prozesse verstehen,
die von globaler Bedeutung sind

Beispiele: 
Energiebilanz, Impulsbilanz, Zusammensetzung
Temperaturen, Eisschichten, Staub, Winde,

Schwerewellen, Gezeiten, Turbulenz

Gesamtkonzept des IAP:



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009 #13

Stationen
und

Techniken
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IAP: Außenstelle Juliusruh (Rügen)
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ALOMAR, 69°N
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Das neue ALWIN VHF-Radar in Andoya

Details 
im Vortra

g vo
n Prof. M

arku
s R

app
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Andoya Rocket Range (69°N)

Start einer Höhenforschungsrakete von der Andoya Rocket Range, 
aufgenommen vom ALOMAR-Observatorium

Neues ALWIN
VHF

Radar
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Potassium temperature lidar, Spitsbergen 78° N

IAP K Lidar
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Antarctica Map with Stations

Rothera
(67.5ºS)

South Pole
(90ºS)

Syowa
(69ºS)

Davis
(68,8)

Scott Base 
(78ºS)
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Abteilung „Theorie und Modellierung“

Details 
im Vortra

g vo
n Prof. E

rich
 Becke

r
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- Organigramm
- Kooperationen mit der 

Universität Rostock
- Pressearbeit
- internationale Gastwissenschaftle
- Tagungen etc.

Allgemeines zum IAP
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Organigramm des Leibniz-Instituts für Atmosphärenphysik
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6. Juli 2009: Frau Dr. Irina Strelnikova: summa cum laude
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Beginn in 
2008
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CAWSES ice layer workshop
Kühlungsborn
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Wissenschaftliche Schwerpunkte am IAP:

• Erforschung der Mesosphäre
• Kopplung der atmosphärischen Schichten
• Langfristige Veränderungen in der mittleren  

Atmosphäre 
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Trend

zum Vergleich: 
Troposphäre 1960-2000:
(aus IPCC)
ΔT=+0,51 K
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Kopplung von „oben“ nach „unten“

~3 Wochen

MF-Radar
des IAP

ECMWF

Zirkulationsumkehr
ist zuerst

in der Mesosphäre
sichtbar

(bei StratWarm)
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K-Lidar
des IAP

LIMA-1

COMMA/IAP

HAMMONIA

K-Lidar

Raketen

Tfrost

Höffner & Lübken, J. Geophys. Res., 2007

Die Ersten !
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Lidars
Laser
Induced
Detecting
And
Ranging
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LIDAR: LIght Detection And Ranging

• Lichtpulse durch die 
Atmosphäre senden

• Gestreutes Licht 
aufzeichnen 

• Laufzeit in Entfernung 
umrechnen

WolkeWolke
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Potassium temperature lidar, Spitsbergen 78° N

IAP K Lidar
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RMR Lidar at ALOMAR 

0:00-4:00 UT 
Nov. 11, 2003
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K lidar technique: principle 
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Besondere 
Herausforderung:
bei Tageslicht !!!

- möglichst große Laserleistung (Vorsicht: Sättigung !)
- große Spiegel ? Signal steigt, aber auch der solare Hintergrund
- Sichtfeld so klein wie möglich (reduziert solaren Hintergrund, Sättigung?)
- spektrale Filterung im Empfangskanal
- etc.
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K/Fe-Lidars des IAP
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Kalium Lidar: Temperaturen über Spitzbergen (2001-2003)

Höffner & Lübken, J. Geophys. Res., 2007
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Lidar

Raketen
Tfrost

/

Lidar
des
IAP

Es muss oberhalb der Mesopause eine 
größere Kühlung oder eine kleinere Heizung geben !

verschiedene
Modelle
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Höffner & Lübken, J. Geophys. Res., 2007

Capabilities of modern resonance lidars

on >1 atom/m3 at 100 km distance !



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009

Temperatur-Gezeiten in 89km auf ALOMAR

#44

Diplomarbeit Sven Meyer

Gezeiten-Amplitude (24h):
gemessen: 13.3°K
Modelle: 1°K /
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Neu:
Windmessunungen

mit dem 
RMR-Lidar



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009

DopplerDoppler--Lidar: Lidar: 
Messung der Messung der 
WellenlWellenläängenngenäänderungnderung
durch den Wind (durch den Wind (Δλ/λΔλ/λ<10<10--77))
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Baumgarten et al., 2009

Methode der Windbestimmung mit DoRISMethode der Windbestimmung mit DoRIS
(die (die EINZIGEEINZIGE MMööglichkeit in ~30glichkeit in ~30--70 km)70 km)

Spektrum des empfangenen Lichts:Spektrum des empfangenen Lichts:
Filterung durch Zelle mit JodFilterung durch Zelle mit Jod--DampfDampf

aus der 
Atmosphäre
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DoRIS 2009DoRIS 2009--0101--17: 2h Integration / 2 km Gl17: 2h Integration / 2 km Gläättungttung
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Neues zu NLC:

¾kleinskalige Prozesse
¾Trends und solarer Zyklus
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Neues zu „leuchtenden Nachtwolken“
(NLC=noctilucent clouds)
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NLC at ALOMAR (GRL cover)
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80

90



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009 #53

NLC als Tracer fNLC als Tracer füür kleinskalige Fluktuationenr kleinskalige Fluktuationen
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NLC Kühlungsborn (54°N, 12°E), 1/2 July 2009

night

day

zum ersten Mal:
NLC in K‘born
bei Tageslicht !
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Das neue Mikrowellenspektrometer am IAP in Kühlungsborn
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Das allererste, in Kühlungsborn gemessene H2O-Profil ☺

16.Okt, 01:07UT – 17.Okt,09:12UT
<2,5km>
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Warum einen Abfall von 2004 
bis 2007 ?
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1.7.-17.10 2008
and
19.1. -20.6. 2009
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82,75

83,68

~2600km

1896: 82.4km (!)

Lübken et al., 
Geophys. Res. Lett. 
2008 

Analog: immer die (fast) gleiche Temperatur von Rostock bis in die Sahara !
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Lübken, Berger, Baumgarten, J. Geophys. Res., 2009 

SBUV*6

LIMA

<2y>
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CAWSES: 

C limate
A nd
W eather of the 
S un-
E arth
S ystem

auch: 
Schwerpunktprogramm

der DFG
(auf Initiative des IAP)
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Turbulenz
auf Ballons



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009 #69



Tag der offenen Tür, 14. Nov. 2009 #70

Besten Dank für
Ihre Aufmerksamkeit
und viel Spaß!
Dank an …
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• Land MV (MBWK)
• Bund (BMBF) 
• Drittmittelgeber 
(DFG, DLR, EU, …)

• Alle Mitarbeiter/innen des IAP
besonders an meine Abteilung …
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Abteilung Optische Sondierungen

Baumgarten, Gerd, Dr.
Berger, Uwe, Dr.
Eixmann, Ronald, Dr.
Fiedler, Jens, Dr. 
Gerding, Michael, Dr.
Grygalashvyly, Michael
Hildebrand, Jens
Höffner, Josef, Dr.
Kaifler, Bernd
Kopp, Maren
Köpnick, Torsten
Lübken, Fr-Jos, Prof. Dr.

Meyer, Sven
Müller, Natalie
Priester, Michael
Racholz, Dirk
Sonnemann, Gerd, Dr.
Theuerkauf, Anne
Viehl, Timo
von Cossart, Götz, Prof. Dr.
Waschow, Renate


