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Ubersicht

e Das IAP: kurze Ubersicht

e Was ist an der mittleren Atmosphare
Interessant?

 Methoden und Arbeitsfelder der Abteilung






Fakten zum IAP

« ~70 Mitarbeiter, davon 45 Wissenschaftler
(einschl. 20 Doktoranden, Diplomanden, HK)
 Neugrundung 1991 ; Neubau: 1995

3 Abteilungen:

— Optik (Prof. Lubken, Direktor)

— Radar + Hohenforschungsraketen (Prof. Rapp)
— Theorie + Modellierung (Prof. Becker)

Verwaltung, Rechner, Werkstatt, Bibliothek

Aul3enstellen: Juliusruh (ALOMAR,
Spitzbergen)
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Schwerpunkte des IAP:

1. Erforschung der Mesosphare
2. Kopplung der Schichten
3. Trends



1. Erforschung der Mesosphare
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Eispartikel in der polaren Sommermesopause: NLC/PMC
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Schwerpunkte des IAP: 2. Kopplung der Schichten
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Schwerpunkte des IAP: 2. Kopplung der Schichten
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Die lonosphare: Freie Ladungstrager
durch energiereiche solare Strahlung:

Elektronen und lonen

Kopplung ,von oben nach unten*
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3. Trends: Klimawandel in der mittleren Atmosphare
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3. Trends: Klimawandel in der mittleren Atmosphare
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3. Trends: Klimawandel in der mittleren Atmosphare
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Methoden und Arbeitsfelder der
Abteilung ,, Radars und Raketen*



Die Abteilung , Radars und Raketen®
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Untersuchungen der Atmosphare mit Radar
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Untersuchungen der Atmosphéare mit Radar
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Untersuchungen der Atmosphéare mit Radar
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Untersuchungen der Atmosphare mit Radar: Der Dopplereffekt

19/02/2010



Das Doppler-Radar

BeobachtungegrdoRen eines Doppler-Radars
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fq=2flc*u

Signalstarke

f, 422 In2)Y2 %2f/c * U,

Frequenz

Signalstarke (Power) ~ Reflektivitat (Eigenschaften des Ziels)
Dopplerverschiebung ~ Geschwindigkeit des Ziels entlang des Radarstrahls (\Wind)
Dopplerverbreiterung ~ Geschwindigkeitsfluktuationen im Zielgebiet (Turbulenz)
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Radars bei verschiedenen
Frequenzen, weil:

Ausnutzung verschiedener
Streuprozesse: versch.
Hohenbereiche; versch.
vertikale Auflésung

- VHF-Radars (~50 MHz)
PMSE, Winde (80-90km),
Turbulenz

- MF-Radars (-3 MHz)
Winde (50-85km), Turbulenz

- Meteor Radars (~30 MHz)
Meteore, Winde (85-95km),
Temperatur (90km)

- lonosonde (1-30 MHz)
Elektronendichten (90-500km)
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IAP baut modernstes Radar der Welt

Die grofse Radaranlage, die das Leibniz-Institut
fiir Atmosphdrenphysik in Norwegen baut, ist
die erste in der Welt, die dreidimensionale
Abbildungen liefern kann.

Vion LUTZ WERNER
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Wozu ein neues Radar?

Die Atmosphare ist dreidimensional strukturiert!



Konzept des neuen VHF-Radars
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Konzept des neuen VHF-Radars
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Ein neues MST-Radar in Nordnorwegen




Ein neues MST-Radar in Nordnorwegen




Ein neues MST-Radar in Nordnorwegen
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Methoden — 2. Hohenforschungsraketen

Aufbau einer
Hiahenforschungsrakete

Nasenkonus

MeBinstrument

Wissenschaftliche Nutzlast:
Experimente, Telemetrie,
Fallschirmsektion

\

Adapter zwischen
MNutzlast und Motor Mebinstrument

Raketenmotor:
Festbrennstoff

Start einer Hohenforschungsrakete in
Ny-Alesund/Spitzbergen, Sommer 2003

Foto: Dr, Boris Strelnikov, Ny-Alesund, 2003

Typische Trajektorie einer
Hiahenforschungsrakete

‘A pogium: ca. 110 km Héhe
.

l‘\// T

Motor- und Nasenkonus-
Separation;
in ¢a 60 km Hihe

Fallschirmauswurf:
inca 10 km Hohe




Methoden — 2. Hohenforschungsraketen
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Start von der Andoya Rocket Range, 69°N




Raketengetragenes lonisationsmanometer




Methoden 1: Turbulenzmessungen mit Hfr
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In-situ Messungen von Meteorstaubpartikeln
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Meteorstaubteilchen (MSP)

70-120 km
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Ein Nanopartikel verhalt sich in der Grol3e zu
einem Fuf3ball, wie ein Ful3ball zur Erde.




Meteorstaubpartikel existieren in der gesamten MA!
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Raumfahrt-Agentur e L
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Artikel zum Thema

Sie sind hier: Home : Programme & Missionen : Forschung unter Weltraumbedingungen : Flugprogramm

= :
Suche e B, ¥ersenden & Drucken Auswahl der =
; — Experimente fir BEXLUS
Erweiterte Suche = REXUS und BEXUS 8/9 und REXUS 7/5

Infos far die Teilnehmer =)
Bildergalerie BEXUS 6/7 =)

sche Studentenprogramm

Das deutsch-schwe

Erdbeobachtung Das Programm REXUS/BE=US {Raketen- und Ballon-Experimmente fir Universitats-Studenten) bietet Studenten
die Maglichkeit, wissenschaftliche und technische Experimente auf Raketen und Ballonen unter speziellen

=
]
B
3 Mavigation 3 : .
— - — Atrnospharenbedingungen durchzufihren,
2 Satellitenkommunikation ) ) ) ) ) ) ) ) ﬂ REXUS/BEXUS-Postar
i ; Die Experimente werden in Form kleiner Projekte durchgefihrt, Sie beginnen mit der [dee und Planung und ~ (0,29 MB)
2 Extraterrestrik ! i ] : : : ; i
S— enden mit der Yerdffentlichung der Ergebnisse, Dazwischen bauen und testen die Studenten die REXUS/BEXUS-FI
E ung unter Experimentausristung, fihren die Yersuche in der Rakete oder beim Ballonflug durch und werten die :3 (0,37 MB) e
Weltraurnbedingungen gewonnenen Daten aus. Es gibt einen festen Zeitplan rit definierten Meilensteinen. Die Projektlaufzeit fir ein !
% Lebenswissenschaften REAUS-Experiment betrdgt etwa 1,5 Jahre, fir ein BEXUS-Experiment rund ein Jahr,
m Ma;erLalw_iEans'::haften Die DLR Raurnfahrt-Agentur und das Institut fr Raumnfahrtsystermne des Deutschen Zentrumns far Luft- und _ Tagebuch zur REXUS- &
& und Physikalische Raumfahrt werden die deutschen Teilnehmer wahrend der gesarnten Projektzeit begleiten und unterstitzen, Die Kampagne vorm Z. bis
Grundlage Studenten werden aulerdern mit EuroLaunch, einer Kooperation der Swedish Space Cooperation S5C und der 13. Mare bei Kiruna in
E Flugpragramm Maobilen Raketenbasis MoRaBa des DLR in Oberpfaffenhofen, sowie dern DLR-Institut fir Raurmfahetsysterme in Mordschweden
% beiten. Eurolaunch fihrt die Starts der Raketen und Ballone von Esrange bei Kiruna in : . —
% Projekte ggingeiuzzplwenar : DLR-Institut for =
¥ \eranstaltungen Raumfahr‘tsysteme.
¥ Forschungsforderung Jedes Jahr sollen im Marz zwei REXUS-Raketen und im September zwei BEXUS-Ballone starten, Die Raketen DLR Raurmflugbetrieb - =
= durchfliegen drei Schichten der Atmosphére, die Tropo-, Meso-, Stratosphare, und erreichen die Thermosphare Mobile Raketenbasis -
# Raumtransport in einer Hihe von etwa 100 Kilormetern. Thre Stabilisierung erfolat durch Drehung mit vier Hertz um ihre MORABRA
3 Raumstation Laéngsachse. EuroLaunch =
=
2 Raumfahr‘tsyseme Eine der beiden Raketen wird bei Bedarf mit einerm Yo-Yo-Systern ausgestattet, Dieses reduziert die Drehung in e T Projektseite REXUS/ =
= Mationa der Freiflugphase auf ein zwilftel Hertz, so dass auch Experimente in reduzierter Schwerkraft durchgefihrt héfei,f;if_lf'ﬂ?,séfa;tzmpe ITIOnI:itel"t. BExUS
] werden kannen, Die Raketen bieten wihrend des ballistischen Flugs Experimentzeiten won bis zu finf Minuten, Bild: DLR Swedish Space e
‘,j die Phase reduzierter Schwerkraft dauert ungefihr eineinhalb Minuten. Corporation =
T
= Die Stratospharenballone BEXUS fliegen ungesteuert. Sie erreichen eine Hohe von rund 35 Kilometern. Ihre Flug- und damit die Experimentzeit betragt REXUS-Experimente bei =
= windabhangig zwei bis finf Stunden. Die DLR Raumfahrt-Agentur und die Schwedische Nationale Raumfahrt-Behirde SHSBE haben ein Abkommen zur 2EC
gemeinsamen Durchfihrung der Studentenprogramme REXUS geschlossen, Daher stehen je 50 Prozent der Raketen- und Ballon-Nutzlasten deutschen BEXUS-Experimente bei 5
und schwedischen Studenten zur Yerfligung. SNEB hat den schwedischen Anteil fir Studenten der Obrigen ESA-Mitgliedsstaaten gedffnet. SSC
ESA-Education =

Irn Septemnber jeden Jahres schreiben die Raurmfahrt-Agenturen einen neuen Ideenwettbewerb fir das Programm aus, BEXUS startet jeweils im
darauf folgenden und RE=US im dbernachsten Jahr,

Kontakt

Maria Roth

Deutsches Zentrum fir Luft- und Raurnfahet (OLR)
Raumfahrt-Agentur

Bonn-Cberlkassel

Tel.: +49 228 447-324

Fax: +49 228 447-735

Rexus: Studenten bauen Raketenexperimente




Danke fur Ihr Interesse!

Leuchtende Nachtwolken
Kuhlungsborn
Sommer 2003

IAP NLC camera 54N 12E Sat Jul 12 21:14:38 UTC 2003
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